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Glosario

API: una API (siglas de “Application Programming Interface”) es un conjunto de reglas
(cddigo) y especificaciones que las aplicaciones pueden seguir para comunicarse entre ellas:
sirviendo de interfaz entre programas diferentes de la misma manera en que la interfaz de

usuario facilita la interaccién humano-software (Merino, 2014).

Frontend: frontend es la parte de un programa o dispositivo a la que un usuario puede
acceder directamente. Son todas las tecnologias de disefio y desarrollo web que corren en el

navegador y que se encargan de la interactividad con los usuarios (Chapaval, 2018).

Backend: es la capa de entrada o cddigo de programa al que los usuarios no tiene acceso,
compuesto por uno o0 mas lenguajes de programacion empleados para orientar el desarrollo de

estructuras web (Haro et al., 2019).

JavaScript: JavaScript no solo se utiliza para crear sitios web. También se usa en programas
de escritorio y servidores. Algunas bases de datos también usan JavaScript para su lenguaje de
programacion. Del mismo modo, JS se utiliza también para crear juegos. Echemos un vistazo
general a lo que hace. Cuando se afiade un script JS a una compilacion HTML y CSS, se pueden
manipular muchas cosas (Pérez, 2009).

Framework: es una estructura previa que se puede aprovechar para desarrollar un proyecto.
una especie de plantilla, un esquema conceptual, que simplifica la elaboracién de una tarea, ya
que solo es necesario complementarlo de acuerdo a lo que se quiere realizar (Schlager &
Sabatier, 1999).

Angular: es un framework de ingenieria de software de codigo abierto que se utiliza para
crear aplicaciones web de una sola pagina. Los desarrolladores también lo utilizan para crear

menus animados para paginas web HTML (Navajas Segovia & Pamplona Roche, 2019).
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Resumen

Arenas Amorocho, Leydinzoon
Madulo de informes para visualizar los resultados del proyecto: “resiliencia y gestion de

sistemas socio-ecologicos estratégicos para la actividad agricola, en escenarios y variabilidad
climatica. caso de estudio: lago Sochagota (Boyaca, Colombia)” ante la comunidad /
Leydinzoon Arenas Amorocho. - - Tunja : Universidad de Boyaca, Facultad de Ciencias e
Ingenieria, 2021.

84 h.:il. +1 CD ROM. - - (Trabajos de Grado de Semillero de Investigacion UB, Ingenieria
de Sistemas ; n°. )

Trabajo de Grado de Semillero de Investigacion (Ingeniero de Sistemas). - - Universidad de
Boyaca, 2021.

El trabajo contiene la caracterizacion de las herramientas T1 que permitan construir informes en
la web, la ingenieria de requisitos para la implementacion del médulo, el disefio del formato de
informes para presentar de manera organizada la informacion al usuario, el desarrollo en la
herramienta TI seleccionada en la caracterizacién, los informes que permitan visualizar la
informacidn de acuerdo con el disefio planteado, el disefio del plan de pruebas para validar la
funcionalidad del médulo de informes y por ultimo se plantea la estructura para la integracion
del mddulo de informes al proyecto Sistema de informacidn socio ecologico (SISE).

El trabajo presenta un analisis de requisitos funcionales y no funcionales para el modulo de
informes del macroproyecto BIO-293. Posteriormente se hace disefio y prototipo de las
interfaces, se desarrolla y se aplican las pruebas para la salida a produccién e implementacion
del producto final.

Se us6 la metodologia de desarrollo agil clasica, que permitié la adaptacion a las necesidades
del proyecto, dada su condicién de proyecto de investigacion, en la que se presentaron muchos
cambios al cabo del tiempo.

En el caso de que se llegue a presentar cualquier problema técnico, debe contactar con el
personal encargado de soporte de la plataforma tecnoldgica.
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Introduccion

Dado que el proyecto SISE mesa técnica trata con un flujo de informacion constante, estos
datos son usados para la toma de decisiones. Una vez pasan por las distintas herramientas y
algoritmos con las que cuenta este proyecto, al momento de ser analizada, esta informacion es
dificil de entender y no muy clara, por lo que solo los usuarios expertos del tema pueden llegar
a sacar conclusiones de estos datos que ayuden a la toma de decisiones sobre el recurso hidrico
que se intenta gestionar. Por este motivo, nace el médulo de informes para SISE mesa técnica
el cual espera presentan de manera mas adecuada dicha informacién, ya que los datos
mencionados son presentados en un documento de manera mas agradable y legible, de manera
que pueda ser entendida no solo para el experto, sino para una poblacion mas extensa.

El proyecto se desarroll6 con una metodologia cléasica. Esta metodologia de desarrollo
permitio que las necesidades del proyecto se fueran adaptando al cabo del desarrollo del mismo.
El proyecto se dividio en tres etapas dado el tiempo de desarrollo y la entrega del mismo, por
ende, se agilizo la entrega de resultados.

En el capitulo 1 se encuentra el contenido general del proyecto, el alcance que puede llegar
a tener el desarrollo del mismo, también se define el producto backlog y los usuarios que
intervienen con el sistema.

En el capitulo 2 se encuentra el desarrollo del médulo, su arbol de refinamiento, casos de
usos, diagrama de paquetes, diagrama de estados, pruebas, modelo entidad relacion y demas
documentacidn necesaria para el desarrollo y avance del producto.

Por ultimo, en el capitulo 3 se hace uso del diagrama de despliegue para identificar los
diferentes componentes que interviene en la implementacion del mddulo de informes para el
proyecto de SISE mesa técnica, dentro del cual se puede encontrar la API que brinda la
informacidn de la base de datos y los diferentes componentes que interactan entre si, a través

de los diferentes protocolos y nodos que intervienen en el moédulo.
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1. Backlog Médulo Informes

1.1. Caracterizacion de herramientas Tl para construir informes en la web

El primer documento presentado pertenece a Yepes Lopez & Martinez Ramirez (2011) como
trabajo final de la carrera de Ingenieria de Sistemas y Telecomunicaciones de la Universidad
Catdlica de Pereira “Modulo Generador de Informes MGI Proyecto U2-ROUTE”, se habla de
una problemética en la recoleccion de informacion con protocolos y trasferencia de datos,
haciendo uso de U2-ROUTE una infraestructura capas de simular eventos que se pueden dar en
una trasmision de datos. También, cuenta con una plataforma web que captura la informacion,
la cual analiza y sintetiza. Para garantizar una buena toma de decisiones los autores plantean
una solucién para la representacion de los datos capturados por este sistema que consiste en la
implementacién de un mddulo de informes capaz de mostrar dicha informacion en reportes
gréficos, apoyando la interfaz web con la que ya cuenta el sistema U2-ROUTE.

El segundo documento pertenece Puerta Gonzalez (2015) como trabajo final del Master
Universitario en Sistemas Inteligentes, dicho trabajo se titula: “Desarrollo de una API para la
descripcion y gestion de Servicios Web REST”, este proyecto consiste en la creacion e
implementacién de una API y una interfaz gréafica capaz de describir, gestionar y monitorear
servicios. Dicho proyecto esté dividido en dos partes: una API para la gestion y administracion
del problema y una interfaz grafica para la interaccion amigable con el usuario. Para este
proyecto se usaron tecnologias tales como SOAP (Simple Object Access Protocol), arquitectura
REST vy Bottle; de igual manera se usaron dos lenguajes de programacién como lo son Python
y JavaScript haciendo uso del typeScript con su normativa ECMAScript.

Como tercer documento perteneciente a Sociedad Espafiola de Ingenieria Biomédica (2015),
quien realiza un libro de actas en medicina, en dicho documento se describe el proyecto “Disefio
y desarrollo de un modulo de informes para la ayuda a la toma de decision en pacientes con
Daiio Cerebral Adquirido™, el cual describe la problematica del Dafio Cerebral Adquirido
(DCA) es un problema social y sanitario que constituye una de las principales causas de
discapacidad adulta en el mundo occidental. Ya que se desconoce sobre este problema en la
mayoria de casos, el autor plantea la implementacién de una web capaz de procesar estos datos

y generar informes que faciliten la toma de decisiones en estos casos, mediante el uso de una
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web pondra este modulo de informes a disposicién de todo el mundo, se menciona en el
documento las herramientas planteadas para el desarrollo de este modulo, tales como, XAMPP
como entorno de produccion, PHP como lenguaje del lado del servidor, HTML5 y CSS con
JavaScript para dar una interfaz amigable al usuario.

Existen diversas herramientas para el desarrollo del frontend las cuales nos facilitan el
desarrollo y la gestion de los recursos, de acuerda a la herramienta se cuentan con pros o contras
que beneficien o retrasen en el desarrollo del mismo. De estas herramientas tenemos:

Angular es un framework que se basa en typescript, desarrollado por la empresa Google
actualmente uno de los lenguajes mas populares para el desarrollo de spa (aplicaciones de una
sola carga), este lenguaje permite gestionar proyectos en componentes o0 médulos ya que este
lenguaje maneja un esquema modular. Angular esta pensado principal mente para el desarrollo
de frontend en aplicaciones web intuitivas e interactiva con el usuario (Basado et al., 2018).

React.js es una libreria de desarrollo creado por Facebook, basada en el lenguaje de
programacion javascript de codigo abierto, esta libreria permite dar soluciones a proyectos de
manera efectiva con interfaces de usuario intuitivas, React es mas rapido ante la respuesta de
refrescado de una pégina que otros lenguajes, también es una libreria versatil y de facil
aplicacion (Chimbo, & Cruz, 2016).

Vue.js es un framework de desarrollo basado en el lenguaje de programacion javascript, este
potente sistema cuenta con grandes ventajas ante la competencia una de ellas es su féacil
aplicacion y su costo reducido en cuanto al lanzamiento del mismo ya que funciona del lado del
cliente y no requiere de un servidor para poder funcionar, la cual pone por encima de otros
lenguajes, Vue.js es sumamente liviano y versatil ante los problemas, cuenta con una gran
comunidad que aportar a este framework de codigo abierto (Gonzalez Francisco, 2019).

Meteor.js es un marco de javascript, nos permite crear proyectos no solo del lado del servidor
sino también del lado del cliente facilitando el manejo de los datos y la eficiencia en resultados
obtenidos. Meteor toma como base para su creacion a Node.js quien es un gestor de mddulos
que permite gestionar diversos proyectos ya sean cliente o servidor (Jimenez Villar, 2015).

Django es un framework de desarrollo basado en Python total mente gratuito y de cddigo
abierto, este sistema nos permite gestionar y administrar proyectos de backend o frontend de
manera sencilla, rapida y eficiente. Cuenta con una gran comunidad que le dan vida al

framework y permiten la actualizacion mes con mes de sus diferentes estandares. Django es
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general mente usado para la creacion de API’s ya que brinda mejor manejo y flexibilidad en sus
estandares. También cuenta con un alto nivel de seguridad que se puede implementar o no
dependiendo de los requisitos del sistema (Sociedad Espafiola de Ingenieria Biomédica, 2015).

ASP.net es un framework de Microsoft que utiliza una tecnologia de uso gratuito para la
construccidn de sitios web con paginas dinamicas. ASP esta disefiado para funcionar solo desde
el lado del servidor 1IS de Microsoft, ademas de esto tiene compatibilidad con los distintos
servicios que nos ofrecen los servicios Microsoft. Su costo y manejo lo hace una de las
herramientas de desarrollo un poco limitadas para ciertos proyectos (Brianza & Salazar, 2006).

Laravel es un framework de desarrollo basado en el lenguaje PHP, este lenguaje funciona
del lado del servidor. Laravel cuenta con un ORM (mapeo objeto relacional) esto nos permite
usar las bases de datos como objectos permitiendo un manejo mucho mas rapido de los distintos
registros y gestiones en cuanto a base de datos, también cuenta con un middleware muy estricto
que protege nuestro proyecto ante diversos ataques. Dado que laravel esta basado en PHP su
informacidn tiene que ser refrescada constante mente desde el lado del cliente (Francisco, 2019).

Con base a los requerimientos del proyecto se tomé como primera instancia el lenguaje de
programacion Python apoyado en el framework Django para el desarrollo del médulo de
informes, alternativa que fue descartada ya que el lenguaje no permitia la manipulacién de los
informes y contaba con un rango muy corto de customizacion. Bajo las circunstancias se optd
por utilizar el lenguaje typescript con su framework de desarrollo Angular ya que se ajustaba a
los requerimientos del proyecto, ademas, dado los antecedentes, la mesa técnica SISE ya se
venia desarrollando bajo este mismo lenguaje lo que permitié mejor compatibilidad para la

integracion del médulo de informes.

1.2. Propésito del proyecto

Se plantea como objetivo la implementacién del modulo de informes para el proyecto SISE
mesa técnica con el fin de presentar la informacion analizada por las herramientas y algoritmos
del macro proyecto; definidos por un equipo de varios profesionales de la universidad en el area
ambiental sanitaria, encargados de seleccionar la informacion que se previsualizara ante la
comunidad local, regional y global en torno al recurso hidrico dentro del area de estudio

establecido.
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El proyecto nace del trabajo investigativo en el cual se integran diferentes diciplinas,
apoyandose en las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC). Cuenta con Sistema de
Informacion Socio ecoldgica (SISE) que permite reunir, analizar y proyectar el comportamiento
de diferentes variables ambientales enfocandose en indicadores socio ecolégicos e indices de
sostenibilidad en cada uno de los puntos de interés que se han considerado estratégicamente
para la gestion regional del recurso hidrico.

El modulo de informes se plantea con el fin de gestionar y mejorar la informacion dada por
los diferentes sistemas de anélisis usados en el SISE mesa técnica, teniendo un orden mas
adecuado y de facil entendimiento. Se plasman interfaces limpias e intuitivas para el mejor
manejo en la toma de decisiones por parte de los expertos en el area de la mesa técnica de SISE,
estos informes podran ser previsualizados desde la app, por ello se busco que la informacion
puesta en estos informes sea clara tanto para los especialistas como para los usuarios que quieran

investigar sobre estos documentos.

1.3. Producto backlog

La Tabla 1, corresponde a los requisitos funcionales y no funcionales de los requerimientos
de los usuarios finales, cada informe toma una serie de datos determinados y por consiguiente
muestra esta informacion de forma ordenada y amigable para el especialista, dado que los
informes son semejantes y sus disefios llegan a hacer iguales se usé la recesividad lo que ayuda
al desarrollo mas agil de los mismo, mejorando el desarrollo y los resultados entregados. En los
cuatro Sprint manejados se les dio el nombre de cada informe, esto se hizo con el fin de mostrar
que todos los informes pasaron por el mismo desarrollo, pero a nivel de codigo se pudo llegar
a reutilizar ciertas funciones que facilitaron el desarrollo de los mismos, asiendo semejantes sus

funciones y analisis al momento de ser implementados.
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Tabla 1. Producto Backlog

Gestion de Muestra los informes Presenta los 1
informes a generar distintos  informes
que pueden ser
seleccionados

Informe general del Muestra el informe Contiene todos los 1
indice OSI con la informacién puntos y todos los
solicitada escenarios
Indicadores e Muestra el informe Contiene puntos de 1
indice OSI por con la informacién interés y todos los
punto de interés solicitada escenarios
Operacion por Muestra el informe Contiene resumen 1
punto de interés con la informacion de operacion por
solicitada pinto de interés para
el escenario
aprobado
Indicadores e Muestra el informe Contiene puntos de 1
indice OSI por con la informacion interés por
escenario de solicitada escenario
gestion

Fuente: el autor

1.4. Definicidn de actores del sistema

El mddulo de informes puede ser accedido o usado por usuarios o actores de la mesa técnica
con permisos especificos que le permitan generar dicha informacion, ya que el sistema de SISE
mesa técnica cuenta con un sistema personalizado de permiso que permite gestionar y modificar
el acceso de los diferentes usuarios al sistema. Estos usuarios podran generar cuatro diferentes
informes presentados por la SISE mesa técnica los cuales son: Informe general del indice OSI,
consolidado para el periodo de interés en todos los puntos y en todos los escenarios. Indicadores
e indice OSI por punto de interés, indicadores e indice OSI por punto de interés y en todos los
escenarios. Operacion por punto de interés, resumen de operacion por punto de interés para el
escenario aprobado. Indicadores e indice OSI por escenario de gestidn, indicadores e indice OSI

por escenario en todos los puntos de interés.
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2. Disefio, Desarrollo y Pruebas de la Aplicacion

Debido a que este mddulo corresponde a una parte del sistema contenida en SISE mesa
técnica se provee de dos tablas de requisitos, donde las Tabal 2 corresponde a los requisitos
funcionales y no funcionales del sistema por parte de la APl quien es la encargada de retornar
los datos e informacion necesaria para el llenado de los diferentes informe puestos en las mesas
técnicas ambientar y principal; En la Tabla 3 estan los requisitos funcionales y no funcionales
del Frontend el cual se encarga de la visualizacion de los diferentes informes, quien solicita la
informacidn y es el encargado de mostrarle al usuario las opciones con las que cuenta cada uno
de los diferentes informes.

El capitulo 1 se basa en los requerimientos del Backlog cuya prioridad es 1, para lo cual, se
tiene el arbol de requisitos funcionales, ademas de este se cuenta con los casos de uso necesarios,
en estos se puede ver la interaccidn que tiene el usuario con el sistema. Cada caso de uso ira de
manera ordena de acuerdo a las funciones y sub funciones planteadas en la tabla, al igual que

se irén agregando en el mismo orden en que muestran.

2.1. Andlisis

2.1.1. Arbol de refinamiento

Tabla 2. Arbol de refinamiento backend

Sub-Grupos Funcionales

1. Gestion informe SISE 1.1 Informe general del indice ~ 1.1.0 consultar informe por
OSlI mesa técnica y escenario
1.2 Indicadores e indice OSI 1.2.0 consultar informe por
por punto de interés punto de interés
1.3 Operacion por punto de 1.3.0 consultar informe por
interés punto de interés
1.4 Indicadores e indice OSI 1.4.0 Consultar informe por
por escenario de gestion escenario de gestion

2. Gestion de informes 2.1 Informe general del indice  2.1.0 Consultar informe por

comunidad oSl escenario seleccionado por

mesa técnica
2.2 informe de operacion por 2.2.0 Consultar informe por
punto de gestion escenario seleccionado por
mesa técnica
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Fuente: el autor

2.3 informe de indice OSI por

punto de gestion

2.4 informe de déficit hidrico

por punto de gestion

2.5 informe de salinizacion por

punto de gestion

2.6 informes de renovacion por

punto de gestion

Tabla 3. Arbol de refinamiento frontend

Grupos
Duncionales
1.Informes

Fuente: el autor

2.2. Disefo

2.2.1. Casos de uso y diagramas de secuencia backend

Sub-Grupos
Funcionales

(O8]

1.2. Indicadores e indice OSI
por punto de interés

1.3. Operacioén por punto de
interés

1.4. Indicadores e indice OSI
por escenario de gestion

2.3.0 Consultar informe por

escenario seleccionado por
mesa técnica

2.4.0 Consultar informe por

escenario seleccionado por
mesa técnica

2.5.0 Consultar informe por

escenario seleccionado por
mesa técnica

2.6.0 Consultar informe por

escenario seleccionado por
mesa técnica

Funcion

1.1. Informe general del indice = 1.1.0 Visualizar informe por

mesa técnica y escenario

1.2.0 Visualizar informe por
punto de interés

1.3.0 Visualizar informe por
escenario y punto de interés

1.4.0. Visualizar informe por
escenario

20

General. La figura 1, nos muestra el nivel general del médulo de informes por parte de la

API la cual consta de dos entidades o carpetas, ademas de esto cuenta con un Unico usuario que

interviene, dado que la API una vez puesta en produccién no requiere de manipulacion por parte

de ningln usuario se da por entendié que el usuario capaz de interactuar con esta es el

programador.
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]

Gestion
informe SISE

]

Gestion de
informes .
comunidad suario

Figura 1. Disefio general Backend, Fuente: el autor.

Caso de uso: gestion informes SISE. En la Figura 2, se presenta el caso de uso de la primera
funcion de la Tabla 2 que corresponde al proveedor de la informacion de cada uno de los
informes solicitados por el usuario del lado del cliente (frontend), es aqui donde la API toma la
informacidn ya analizada por las herramientas y algoritmos del sistema, convirtiendo estos datos

en informes que seran presentados ante el usuario desde el frontend.

| | 1 1
Informe general Indicadores e Operacidn por Indicadores e
del indice OSI indice Q5I por puntu de interés indice 0%l por
punto de interés escenario de
gestion

consultar infarme por
Usuario mesatécnicay
esCcenario

Figura 2. Gestion informes SISE backend, Fuente: el autor

A continuacion, se muestra la descripcion del caso del uso del informe general del indice
Osl
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Tabla 4. Caso de uso 1.1.0 Consultar informes por mesa técnica y escenario

1.1.0. Consultar informe por mesa
Caso de uso técnica y escenario Identificador CU 1.1.0.

Proposito | Cargar la informacion de mesa técnica y escenario en un documento para ser
enviado al frontend para su visualizacion.

Curso tipico de Eventos

Precondiciones
+ Datos almacenados.

Postcondiciones
« Noaplica.

Usuario Sistema
1. Usuario 1. Recibe los datos ya filtrados y devuelve el documento con lo
solicitado.

1

O | Systema | [ Basededatos

Lsuario

| ==signal==
Caonsultar

informe

Diagrama de Secuencia

-

-

ingresarid -
-—

=Lgignal==

existe?

—

==signal==
]
|
i

-

____________1

Fuente: el autor

Luego se presenta el caso de uso de indicador e indice OSI por punto de interés de la gestion
de informes SISE.
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Tabla 5. Caso de uso 1.2.0 consultar informe por punto de interés

1.2.0 Consultar informe por punto
Caso de uso de interés Identificador CU 1.2.0.

Proposito | Cargar la informacion por punto de interés en un documento para ser enviado
al frontend para su visualizacion.

Curso tipico de Eventos

Precondiciones
o Datos almacenados.

Postcondiciones
« Noaplica.

Usuario Sistema
1. Usuario 1. Recibe los datos ya filtrados y devuelve el documento con lo
solicitado.

1

O | Systema | [ Basededatos

Lsuario

| ==signal==
Caonsultar

informe

Diagrama de Secuencia

-

-

ingresarid -
-—

=Lgignal==

existe?

—

==signal==
]
|
i

-

____________1

Fuente: el autor

Después se encuentra el caso de uso de operacion por punto de interés de gestion de informe
SISE.
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Tabla 6. Caso de uso 1.3.0 consultar informe por punto de interés

1.3.0 consultar informe por punto
Caso de uso de interés Identificador CU_1.3.0.

Proposito | Cargar la informacion por punto de interés en un documento para ser enviado
al frontend para su visualizacion.

Curso tipico de Eventos

Precondiciones
o Datos almacenados.

Postcondiciones
« Noaplica.

Usuario Sistema
1. Usuario 1. Recibe los datos ya filtrados y devuelve el documento con lo
solicitado.

1

O | Systema | [ Basededatos

Lsuario

| ==signal==
Caonsultar

informe

Diagrama de Secuencia

-

-

ingresarid -
-—

=Lgignal==

existe?

—

==signal==
]
|
i

-

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i i

Fuente: el autor

A continuacion, se muestra el caso de uso indicadores e indice OSI por escenario de gestion

del grupo funcional gestién informe SISE.
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Tabla 7. Caso de uso 1.4.0 Consultar informe por escenario de gestion

1.4.0 Consultar informe por
Caso de uso escenario de gestion Identificador CU 1.4.0.

Proposito | Cargar la informacion por escenario de gestion en un documento para ser
enviado al frontend para su visualizacion.

Curso tipico de Eventos

Precondiciones
+ Datos almacenados.

Postcondiciones
« Noaplica.

Usuario Sistema
1. Usuario 1. Recibe los datos ya filtrados y devuelve el documento con lo
solicitado.

Diagrama de Secuencia

1

O | Systema | [ Basededatos

Lsuario

| ==signal==
Caonsultar

informe

-

-

ingresarid -
-—

=Lgignal==

existe?

—

==signal==
]
|
i

-

____________1

Fuente: el autor
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Caso de uso: Gestion de informes comunidad. En la Figura 3, se puede ver, las diferentes
funciones para los informes ante la comunidad que se presentan para su solicitud desde la API
para las diferentes herramientas que se implementaron en la lectura de dichos informes, al igual
que en el anterior caso de uso este cuenta con un usuario quien es el que solicita informacion al

sistema para poder ser previsualizada.

| | |

informe general del informe de indice informe de
indice osi osi por punto de salinisacion por
gestion punto de gestion

| I I

informe de informe de desficis informes de
operacion por punto hidrico po rpunto de renovacion por
de gestion gestion punto de gestion

D

Consultar informe por
escenario seleccionado
por mesatecnica

Jsuario

Figura 3. Caso de uso: Gestion de informes comunidad, Fuente: el autor.

A continuacion, se presenta el caso de uso informe general del indice OSI del grupo funcional

gestion de informe comunidad.
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Tabla 8. Caso de uso informe general del indice OSI 2.1.0

2.1.0 Consultar informe por escenario
Caso de uso seleccionado por mesa técnica Identificador CU 2.1.0.

Proposito | Cargar la informacion por escenario en un documento para ser enviado al
frontend para su visualizacion.

Curso tipico de Eventos

Precondiciones
o Datos almacenados.

Postcondiciones
« Noaplica.

Usuario Sistema
1. Usuario 1. Recibe los datos ya filtrados y devuelve el documento con lo
solicitado.

1

O | Systema | [ Basededatos

Lsuario

| ==signal==
Caonsultar

informe

Diagrama de Secuencia

-

-

ingresarid -
-—

=Lgignal==

existe?

—

==signal==
]
|
i

-

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i i

Fuente: el autor

Seguidamente, se presenta el caso de uso informe de operacion por punto de gestion del

grupo funcional gestién de informes comunidad.
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Tabla 9. Caso de uso informe de operacion por punto de gestion 2.2.0

2.2.0 Consultar informe por escenario
Caso de uso seleccionado por mesa técnica Identificador CU 2.2.0.

Proposito | Cargar la informacion por escenario en un documento para ser enviado al
frontend para su visualizacion.

Curso tipico de Eventos

Precondiciones
o Datos almacenados.

Postcondiciones
« Noaplica.

Usuario Sistema
1. Usuario 1. Recibe los datos ya filtrados y devuelve el documento con lo
solicitado.

1

O | Systema | [ Basededatos

Lsuario

| ==signal==
Caonsultar

informe

Diagrama de Secuencia

-

-

ingresarid -
-—

=Lgignal==

existe?

—

==signal==
]
|
i

-

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i i

Fuente: el autor

En el siguiente caso de uso hace referencia al informe de indice OSI por punto de gestion del

grupo funcional gestién de informes comunidad.
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Tabla 10. Caso de uso informe de indice OSI por punto de gestion 2.3.0

2.3.0 Consultar informe por escenario
Caso de uso seleccionado por mesa técnica Identificador CU 2.3.0.

Proposito | Cargar la informacion por escenario en un documento para ser enviado al
frontend para su visualizacion.

Curso tipico de Eventos

Precondiciones
o Datos almacenados.

Postcondiciones
« Noaplica.

Usuario Sistema
1. Usuario 1. Recibe los datos ya filtrados y devuelve el documento con lo
solicitado.

1

O | Systema | [ Basededatos

Lsuario

| ==signal==
Caonsultar

informe

Diagrama de Secuencia

-

-

ingresarid -
-—

=Lgignal==

existe?

—

==signal==
]
|
i

-

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i i

Fuente: el autor

A continuacién, se presenta el caso de uso informe déficit hidrico por punto de gestion del

grupo funcional gestién de informes comunidad.
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Tabla 11. Caso de uso informe de déficit hidrico por punto de gestion 2.4.0

2.4.0 Consultar informe por escenario
Caso de uso seleccionado por mesa técnica Identificador CU 2.4.0.

Proposito | Cargar la informacion por escenario en un documento para ser enviado al
frontend para su visualizacion.

Curso tipico de Eventos

Precondiciones
o Datos almacenados.

Postcondiciones
« Noaplica.

Usuario Sistema
1. Usuario 1. Recibe los datos ya filtrados y devuelve el documento con lo
solicitado.

1

O | Systema | [ Basededatos

Lsuario

| ==signal==
Caonsultar

informe

Diagrama de Secuencia

-

-

ingresarid -
-—

=Lgignal==

existe?

—

==signal==
]
|
i

-

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i i

Fuente: el autor

El siguiente caso de uso hace alusion al informe de salinizacion por punto de gestion del

grupo funcional gestién de informes comunidad.
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Tabla 12. Caso de uso informe de salinizacion por punto de gestion 2.5.0

2.5.0 Consultar informe por escenario
Caso de uso seleccionado por mesa técnica Identificador CU 2.5.0.

Proposito | Cargar la informacion por escenario en un documento para ser enviado al
frontend para su visualizacion.

Curso tipico de Eventos

Precondiciones
o Datos almacenados.

Postcondiciones

« Noaplica.
Usuario Sistema
1. Usuario 1. Recibe los datos ya filtrados y devuelve el documento con lo
solicitado.
Diagrama de Secuencia
O | Systemna | | Base de datos
Usuario
! =<gignal== .
Consultar —
infarme
T 1
! ingresarid g
=Lgignal==
e axista?
' ==signal==

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Fuente: el autor

El siguiente caso de uso hace referencia al informe de renovacion por escenario seleccionado

por mesa técnica del grupo funcional gestion de informes comunidad.
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Tabla 13. Caso de estudio informe de renovacion por punto de gestion 2.6.0

2.6.0 Consultar informe por escenario
Caso de uso seleccionado por mesa técnica Identificador CU 2.6.0.

Proposito | Cargar la informacion por escenario en un documento para ser enviado al
frontend para su visualizacion.

Curso tipico de Eventos

Precondiciones
o Datos almacenados.

Postcondiciones
« Noaplica.

Usuario Sistema
1. Usuario 1. Recibe los datos ya filtrados y devuelve el documento con lo
solicitado.

Diagrama de Secuencia

1

O | Systema | [ Basededatos

Lsuario

| ==signal==
Caonsultar

informe

-

-

ingresarid -
-—

=Lgignal==

existe?

—

==signal==
]
|
i

-

____________1

Fuente: el autor
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2.2.2. Casos de uso y diagramas de secuencia frontend

General. En la Figura 2, se encuentran los grupos funcionales del arbol de refinamiento del
frontend, se observa también el actor que interactlia con el sistema en este caso es el usuario
con permisos dados por el sistema, como se habia mencionado todos los usuarios dentro del

sistema pueden hacer uso de ciertas herramientas a las cuales se le haya dado permiso con

antelacion.
] ] ] 1
Operacion por punto Informe general Indicadores e indice OSI Indicadores e indice OSI
de interés del indice OSI por puntode interés por escenario degestion
Usuario

Figura 4. Disefio general Fronten, Fuente: el autor.

A continuacion, se presenta el caso de uso informes generales del indice OSI del sub grupo

informes.

Tabla 14. Caso de uso informe general del indice OSI

1.1.0 Visualizar informe por mesa técnica
Caso de uso y escenario Identificador CU 1.1.0.
Propésito | Cargar la informacion por mesa técnica y escenario en un documento para su
visualizacion.

Curso tipico de Eventos

Precondiciones
o Datos almacenados.

Postcondiciones
e Visualizacion del documento requerido.
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Usuario Sistema
1. Usuario 1. Recibe los datos ya filtrados y devuelve el documento con lo
solicitado.

Diagrama de Secuencia

X

Usuario

Q web API

|
i ) i
! Seleccionar datos !

==gignal==
Solicitar

==gignal== }

:
\iisualizar

F

Fuente: el autor

El siguiente caso de uso hace referencia a indicadores e indice OSI por puntos de interés del

grupo funcional informes.

Tabla 15. Caso de uso indicadores e indice OSI por punto de interés

1.2.0 Visualizar informe por punto de
Caso de uso interés Identificador CU 1.2.0.

Propésito | Cargar la informacion por punto de interés en un documento para su
visualizacion.

Curso tipico de Eventos

Precondiciones
o Datos almacenados.

Postcondiciones
e Visualizacion del documento requerido.

Usuario Sistema
1. Usuario 1. Recibe los datos ya filtrados y devuelve el documento con lo

solicitado.
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Diagrama de Secuencia

X

Usuario

Q web API

| |
i ) i
! Seleccionar datos !

==gignal==
Solicitar

==gignal== }

:
\iisualizar

r

Fuente: el autor

El siguiente caso de uso hace referencia a operacion por punto de interés del grupo funcional

informes.

Tabla 16. Caso de uso operacion por punto de interés

1.3.0 Visualizar informe por escenario y
Caso de uso punto de interés Identificador CU 1.3.0.

Proposito | Cargar la informacion por escenario y punto de interés en un documento para
su visualizacion.

Curso tipico de Eventos

Precondiciones
o Datos almacenados.

Postcondiciones
« Visualizacion del documento requerido.

Usuario Sistema
1. Usuario 1. Recibe los datos ya filtrados y devuelve el documento con lo
solicitado.

Diagrama de Secuencia
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X

Usuario

Q web API

| |
i ) i
! Seleccionar datos !

==gignal==
Solicitar

==gignal== }

:
\iisualizar

P

Fuente: el autor

A continuacidn, se presenta el caso de uso el cual se hace referencia a indicadores e indice

OSI por escenario de gestion del grupo funcional informes.

Tabla 17. Caso de uso indicadores e indice OSI por escenario de gestion

Caso de uso 1.3.0 Visualizar informe por escenario | Identificador CU_1.3.0.
Proposito | Cargar la informacidn por escenario en un documento para su visualizacion.

Curso tipico de Eventos

Precondiciones
o Datos almacenados.

Postcondiciones
« Visualizacion del documento requerido.

Usuario Sistema
2. Usuario 2. Recibe los datos ya filtrados y devuelve el documento con lo
solicitado.

Diagrama de Secuencia
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X

Usuario

Q web API

| |
i ) i
! Seleccionar datos !

==gignal==
Solicitar

==gignal== }

:
\iisualizar

P

Fuente: el autor

2.2.3 Disefio de informes

El disefio de los informes se desarroll6 de la mano de un disefiador para mejorar su
apariencia, paleta de colores y organizacion de las diferentes fuentes de informacion que brinda
cada informe. Se cuenta con cuatro informes los cuales se detallaran mas adelanten. Para generar
cada informe se disefio el siguiente formulario el cual solicita dados especificos para realizar el

filtrado y la previsualizacion de los distintos informes
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Informe general
delindice 05l

Indicadores e
indice OSI por

punto de interés

Operacion por
punto de interés

Indicadores e
indice OSI por
escenario

Informe general del indice OS]

*Mesa técnica:

Seleccione una mesa tecnica ~

Generar informe

Figura 5. Interfaz informes, Fuente: Autores proyecto BIO 293.

Con base en el informe que se requiera se tienen estos 4 botones los cuales fueron solicitados

interfaces.

por los expertos del sistema. De acuerdo a la seleccién dada se mostraran las siguientes

Cada informe cumple con una estructura fija que nos permite entender cada uno de sus

valores y gréaficas. En base a los valores o colores obtenidos podemos dar respuesta o solucién

a preguntas hechas por usuarios finales.

Todos los informes dados por el médulo cuentan con cabecera Figura 6 Cabecera informe.

Figura 6. Cabecera informe, Fuente: Autores proyecto B1O 293

Ademaés de la cabecera cuenta también con un pie de pagina.
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0000000 :

Figura 7. Pie de pagina, Fuente: Autores proyecto BIO 293

Cada informe tiene un Titulo y un cuadro de detalle que nos da informacion sobre el informe

generado como se muestra en la figura 8 Informe cuadro detalle.

Informe general del indice OSI

Mesa Técnica N MTF O Focha croacién Mesa Técnica (2020 02 28 154545

o on Messs MCey con un Pencdo O SeTRicItn o MO0 Gus macw el O de weeno el 2018 o 31 de
General: farive du 2018

Ano de minmes: 018-01-0% ol N

Figura 8. Informe cuadro detalle, Fuente: Autores proyecto BIO 293

Ademaés de los detalles cuenta con un indice que nos permite entender los resultados dados

por las gréaficas, Se usan colores para mejorar el manejo de los valores.

indice 0S|

L pesstiin ambisntl i s sostesicls [y moi) sn sl pusio y afic de nisnke. Elssisma ne
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Figura 9. Informe indice OSI, Fuente: Autores proyecto BI1O 293
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Como se muestra en la figura 9 Informe indice OSI, los resultados tienen un color y en base

a ese color da un valor en la tabla del indice el cual da informacion de los datos que se estan

mostrando.

A continuacién, veremos cada uno de los informes que se presentan en la mesa técnica SISE.

Informe general OSI

Informe general
delindice 0SI

Indicadores e
indice 0OSI por
punto de interés

Operacion por

punto de interés

Indicadores e
indice OSI por
escenario

Informe general del indice OS]

*Mesa tecnica:

Seleccione una mesa técnica o

Generar informe

Figura 10. Interfaz informe general OSI, Fuente: EI Autor.

Para la generacion del Informe general OSI se requiere seleccionar una mesa técnica. Estos

datos son suministrados por el proyecto mesa técnica SISE el cual genera dicha informacion y

de esta manera se procesan estos datos y se muestran los resultados dentro del informe dado.
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Informe general del indice OS5I

Mo Téonica N MTF_O Focha crosciin Mesa Téomios | 202008 23 154545
o L My SSrmrs con un penccio de srmubscsen de un o s e e O e eeess ol 20088 31 e
Gansral: dciembee del BHE
Ano de mismss HNMB-O-0 sl 20081200
Indice OS5I
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Figura 11. Informe general del indice OSI, Fuente: Autores proyecto BIO 293

Como se observa en la figura 11 Informe general del indice OSI, los datos procesados por
los algoritmos se muestran aqui gracias a las T| usadas para la ejecucion del mismo, seria este

el resultad final que tiene para el médulo informes.
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Indicadores e indice OSI por punto de interés

— Indicadores e indice 0S| por
delindice 0S| punto de interés

. *Puntos de gestion:
Indicadores e 9

indice OSI por Seleccione un punto de gestion -

punto de interés
*Mesa técnica:

Operacion por

Seleccione una mesa técnica w
punto de interés

*Escenarios:
Indicadores e

indice O3l por
. Generar informe
escenario

Figura 12. Indicadores e indice OSI por punto de interés, Fuente: Autores proyecto BIO 293

En la Figura 12 Indicadores e indice OSI por punto de interés, se puede ver que la
informacion solicitada por el usuario es diferente al anterior informe ya que en este se pide el

punto de gestion, mesa técnica y escenarios a mostrar dentro del informe a generar.
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Indicadores e indice OSI por punto de gestién

Mosa Tecnica N M1V 0 Focha crencion Mesa Tecnics ; 2020-08-210 154065
Deseripcién Mo 10N con Un Periodo de SimUDsON o un X0 que nicia dei 01 de endio o 2018 & 31 de
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Punio de Gestion: G1° Queteada Honda

Potencial de Déficit Hidrico (Pw«)
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Figura 13. Indicadores e indice OSI por punto de interés, Fuente: Autores proyecto BIO 293

Dado que es el Indicadores e indice OSI por punto de interés este cuenta con unas tablas de
mas que no cuentan los demas informes como lo son potencial de déficit hidrico, potencial de
renovacion, potencial de salinizacion. Estos ayudan al entendimiento de la informacion tratada

dentro de este.
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Operacion por punto de interés

Informe general DperaCiDn pDr pU nto de
del indice 0S| interés
T — *Puntos de gestion:

indice OSI por Seleccione un punto de gestion v

punto de interés

*Mesa técnica:
Operacion por . -

_ Seleccione una mesa técnica w
punto de interés

*Escenarios:
Indicadores e

indice OSI por
. Generar informe
EsCcenario

Figura 14. Operacion por punto de interés, Fuente: Autores proyecto BIO 293

Para el informe Operacidn por punto de interés se disefi0 la interfaz que se presenta en la
Figura 14 Operacion por punto de interés. Por medio de esta se solicita la informacién al usuario

requerida para la generacion del informe.
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Reglas de operacién por punto de gestién

Mesa Tocrica N M1
Mosa

Focha creacion Mesa Tecni

CON un PEricdo 0 SimUDCon 0c ua %0 que nicia dei 0

Duscripeidn
Genorol:
AR de inferss: 20184

Punto de Gestion: G- Queteada Honda

Escenario: MTBA_0_ESCE_1

Caudales de La playoimdis)

Obasrvacionms: Cuscial te tecargs hnca In gestracts Hoonce, sporiees ce pascrues y bakssancst sn sl secior La Plays (s

002

Cavdales dé Delfinea(ms)
Obsarvacionss: Caudyl de descarga hacs s geetrads Honcs. aportes de pecrias ¥ balneanos en o sacior Los Delines

34

Z
©e00800 <

Figura 15. Operacion por punto de interés, Fuente: Autores proyecto BIO 293

El informe de Operacién por punto de interés se presenta de esta manera basados en los
requerimientos que solicitaron los expertos y las indicaciones que dio el disefiador para mejorar

la presentacion de los datos.
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Indicadores e indice OSI por escenario

T— Indicadores e indice OS| por
del indice 0S| escenario

. *Mesa técnica:
Indicadores e

indice 0OSI por Seleccione una mesa técnica w

punto de interés
*Escenario:

Operacion por . :
Seleccione un escenario w

punto de interés

*Puntos de gestion:
Indicadores e
AA: Al

G1: Quebrada Honda

G2: Lago Sochagota

G3: Rio Chicamocha descarga de piscinas
G4: Rio Chicamocha estacion La Siberia

G5: Darsena 1

G6: Darsena 2

G7: Rio Chicamocha estacion unidad Holanda

pp: prueba

Figura 16. Indicadores e indice OSI por escenario, Fuente: Autores proyecto BIO 293

indice OSI por
escenario

En la figura 16 Indicadores e indice OSI por escenario, se puede observar la interfaz que se
presento y disefio para el cuarto informe este requiere de ciertos datos para la generacion del

informe y poder previsualizar la informacion solicitada.



MODULO DE INFORMES DEL MACROPROYECTO BIO-293 47

Indicadores e indice OSI por escenario

Mesa Tocmica N MTIA_0 Fecha creacion Mesa Tecnica - 20R000-27 10:14:40
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Figura 17. Indicadores e indice OSI por escenario, Fuente: Autores proyecto BIO 293

De igual manera a los anteriores formatos se cuenta con un encabezado, un pie de péagina y
un cuadro de detalle que, de informacion de la creacién y los datos tomados para el mismo, el
cuerpo del informe contiene la informacion sintetizada que da la API para ser visualizada. En
los indices tenemos la informacion pertinente para el entendimiento de cada color plasmado en

el informe.
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2.2.4 Diagrama de clases

48

Como se observa en la Figura 5, el diagrama de clases cuenta con 5 clases principales, las

cuales se encargan de mostrar y filtrar la informacion a solicitar a la API para poder visualizar

el informe seleccionado. Ya que cada clase esta enfocada a mostrar un informe de los cuatro

presentes ante los expertos de la mesa técnica, dichas funciones o métodos por los que estan

compuestos se asemejan lo que implica que una clase maneja la misma légica que las otras, esto

no quiere decir que sean iguales ya que cada una usa informacién diferente para poder visualizar

ciertos datos que no se encuentran en los demas informes.

+showView: boolean
+mesas_tecnicas: any[]
+mesa_tecnica: number
+tipo_mesa: string
+escenarios: any(]
+escenario: number
+puntos_gestion: any(];

+puntosGestionSeleccion: number;

+showView: boolean
+mesas_tecnicas: any([]
+mesa_tecnica: number
+tipo_mesa: string
+escenarios: any[]
+puntos_gestion: any(]
+punto_gestion: number

+setinforme()
+constructor()

+ngOnlnit()
+cargarEscenarios()
+onChangeMesaTecnica()
+onSubmit()

+constructor()
+setinforme()

+ngOnlnit()
+cargarEscenarios()
+onChangeMesaTecnica()
+onSubmit()

InformesComponent

+ useLoading:boolean
+tipo_mesa;String
+tipo_informe:any
+lista_informes:any(]
+mesas_tecnicas:any|]
+puntos_gestion:any(]
+resources_form:any(]

+constructor()

+ ngOnlnit()
+seleccionarinforme()
+cargarResources()

informes
infort il io informe-indica -punt informe-general-osi
nior esr osic
+urls: any + urls: any
+_useLoa$i|ng. boolean +usel.oading: boolean +usel.oading:boolean
+informe: any +informe: any +informe:any

+showView.boolean
+mesas_tecnicas:any(]
+mesa_tecnica:number
+tipo_mesa:String

+constructor()
+ngOninit()
+cargarMesasTecnicas()

+onSubmit()

Informe-operacion-punto

+useloading: boolean
+informe: any
+showView: boolean
+mesas_tecnicas: any[]
+mesa_tecnica: number
+tipo_mesa: string
+escenarios: any(]
+puntos_gestion: any(]

Z| +punto_gestion: number

+setinforme()
+constructor()

+ngOninit()
+cargarEscenarios()
+onSubmit()
+onChangeMesaTecnica()

Figura 18. Diagrama de clases, Fuente: el autor.
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2.2.5. Diagrama de componentes

En la Figura 19 se presenta el diagrama de componentes que se establecid para el proyecto,
en este podemos observar los diferentes médulos con los que interactia y con los cuales tiene
un tipo de relacion especifica, esta relacion indica el como estos modulos tienden a ser
necesarios unos de otros, como se nos muestras en este caso todas las clases tiene una relacion

gracias a onSubmit ya que este permite interactuar con los diferentes paquetes existente en este

proyecto.

informe-general-osi

informe-indicadores-escenario

% informe-general-osi-view

% informe-indicadores-escenario

A

onSubmit

onSubmit
informe-operacion-punto

A
£
:

Al

% InformeOperacionPuntoComponent

Figura 19. Diagrama de componentes, Fuente: el autor.

% informe-indicadores-punto onSubmit .,

_____ % InformesComponent

g InformelndicadoresPuntoComponent |€[="""" | Q
informe-operacion-punto Q

A A
InformelndicadoresEscenarioComponent
InformeGeneralOSIComponent
A
A A
informe-indicadores-punto | E O O

onS'ubmit
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2.2.6. Disefio de paquetes

En la Figura 20, podemos ver, los diferentes paquetes con los que el componente informe
interactUa para la generacién de la informacion y la presentacion de los datos solicitados, en
base a lo anterior y entendiendo el proyecto se puede ver el funcionamiento entre paquetes de
diferentes componentes y el uso de las relaciones para saber que clase es dependiente y quien
independiente sabiendo asi la I6gica en el manejo de los datos y el intercambio de informacion

mediante componentes.

Informes

informe-indicadores-escenario

1

InformelndicadoresEscenarioComponent

informe-general-osi |

]

InformeGeneralOSIComponent

informe-indicadores-punto " R

Informelndicadores PuntoComponent a® A \
<=~ S~a

InformesComponent

informe-operacion-punto it "

InformeOperacionPuntoComponent

Figura 20. Modelo de paquetes, Fuente: el autor
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2.3 Desarrollo

Para el desarrollo del médulo de informes para el proyecto SISE mesa técnica se hizo uso
del lenguaje de programacion JavaScript, con su framework Angular es su octava version, el
entorno de desarrollo integrado (IDE) Visual Studio Code este fue toma a gusto del programador
designado por comodidad, manejo y facilidad de su instalacion. ademas de esto se hizo uso de
la herramienta postman para la comprobacion de las Url suministradas por el backend para la

toma de informacidn y visualizacion de los diferentes informes.
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2.3.1 Codificacién interfaz modulo informes

A continuacion, se presenta el diagrama de flujo de la interfaz del médulo de informes.

Inicio de aplicacion

|

Cargar informacion T

¢Informacion
. cargada?

/
Heleccionar inform

=

dnforme generalFS’_7 Mesa técnica

\del indice OSI?2/

o

No

Y
PN

Acado\re\sg / / y / J:J
No |nd|ce OSI por \ﬁS»Puntos de gestio /' Mesa técnica /—> Escenarios

<&

¥

e / / / ’
@f‘%}s%unms de gesti(')?Lh’ Mesa técnica / Escenarios / »iostatinforine
/ /]

A

No

Y
a

/ / / / / /
; ndicador\e¥ / / /,,' /
indice OSI por >~S‘r~7’ Mesa técnica /——7 Escenario ,,LN’/‘ untos de gestién

6
‘\gioenan'o?// / / /

7
Figura 21. Diagrama de flujo codificacidn, Fuente: el autor

/
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2.4 Pruebas

Las pruebas realizadas en el modulo de informes se llevé a cabo una vez se tenia el mddulo
implementado en el SISE mesa técnica de esta manera se podrian verificar compatibilidad en
cuanto desefio, comunicacidn entre componentes, funcionamiento en manejo de rutas dentro del
proyecto y envié de pardmetros a través de la Url; Cada prueba se hizo desde diferentes
navegadores para comprobar que el resultado fuese el mismo en todos los casos, al igual que se
usaron diferentes browser con distintos motores de renderizado para comprobar la
compatibilidad de tecnologias en cuanto disefio y manejo de la plataforma.

Se presentan a continuacion las pruebas realizadas para el modulo informes.

2.4.1. Prueba 1: Informe general del indice OSI

Tabla 18. Informe general del indice OSI

Descripcién:
Cargar el informe general del indice OSI, esperando ver el archivo con las gréficas y demés
informacidn solicitada.

Prerrequisitos
¢ Inicio de sesion en SISE mesa técnica.
e Tener permisos para acceder al modulo de informes.

Pasos:
e El usuario inicia sesién, accede en el menu lateral a informes.
e Selecciona el informe general del indice OSI.
e Selecciona la mesa técnica a visualizar.

Resultado esperado:
Informe general del indice OSI con los datos seleccionados.

Resultado obtenido:
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r N BE 6 = @

(2] M 1| de2 — 4+ Tamaiio automatico v O&ath N
nE @

Informe general del indice OSI
Indice 0SI

Informe general del indice OSI

Mesa Técnica N°: MTBA_0O Fecha creacion Mesa Técnica :2020-08-27 18:14:40
Mesa técnica con un periodo de simulacion de un afio que inicia del 01 de enero del 2018 al 31 de
diciembre del 2018

Descripcién
General:

Afio de interés: 2018-01-01 al 2018-12-31

indice OSI

La gestion ambiental no es sostenible (muy mala) en el punto y afio de interés. El sistema no
se encuentra en equilibrio dinamico, presenta muy alta tensién por variabilidad climatica y por
su operacion o manejo. La susceptibilidad a eutrofizacion, a salinizacion y a déficit hidrico es
muy alta.

La gestion ambiental tiende a no ser sostenible (mala) en el punto y afo de interés. Se
requiere mejorar la operacion o manejo del sistema teniendo en cuenta la variabilidad
climatica. Al menos dos de los tres efectos (eutrofizacion, salinizacion o déficit hidrico) son

Fuente: el autor

2.4.2. Prueba 2: Indicadores e indice OSI por punto de interés

Tabla 19. Indicadores e indice OSI por punto de interés

Descripcion:
Cargar el informe de Indicadores e indice OSI por punto de interés, esperando ver el archivo con
las graficas y demas informacion solicitada.

Prerrequisitos
¢ Inicio de sesion en SISE mesa técnica.
e Tener permisos para acceder al modulo de informes.
Pasos:
¢ El usuario inicia sesion, accede en el menu lateral a informes.
¢ Selecciona el indicadores e indice OSI por punto de interés.
e Selecciona puntos de gestidon, mesa técnica y escenarios a visualizar.

Resultado esperado:
Informe indicadores e indice OSI por punto de interés con los datos seleccionados.

Resultado obtenido:
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(& © [ 200.21.15.135 Y ¥ NGB © -
(Gn] R 1 de3 — |+  Tamafio automatico v O acth A
nE @

Indicadores e indice QS| por
punto de gestion

Potencial de Déficit Hidrico
(PWD)

Potencial de Renovacion (PR)

Potencial de Salinizacion (PS)

Indice OSI

Indicadores e indice OSI por punto de gestion

Mesa Técnica N°: MTBA_0 Fecha creacion Mesa Técnica : 2020-08-27 18:14:40
Mesa técnica con un periodo de simulacién de un afo que inicia del 01 de enero del 2018 al 31 de

Descripcion
diciembre del 2018

General:
Afio de interés:  2018-01-01 al 2018-12-31
Punto de Gestion: AA: A1

Potencial de Déficit Hidrico (Pw)

Se presenta un déficit hidrico muy alto. La variabilidad climética y la operacién o manejo,
ejercen una tension alta en este punto de interés. No se satisfacen las necesidades de
demanda media de agua, ni el recurso base o minimo natural.

Se presenta un déficit hidrico alto. La variabilidad climatica y la operacién o manejo,
ejercen una tensién moderada en este punto de interés. No se satisfacen las necesidades

Fuente: el autor

2.4.3 Prueba 3: Operacion por punto de interés

Tabla 20. Operacion por punto de interés

Descripcién:
Cargar el informe de operacion por punto de interés, esperando ver el archivo con las gréficas y
demés informacion solicitada.

Prerrequisitos
¢ Inicio de sesion en SISE mesa técnica.
e Tener permisos para acceder al modulo de informes.

Pasos:
e El usuario inicia sesion, accede en el menu lateral a informes.
¢ Selecciona operacion por punto de interés.
e Selecciona puntos de gestion, mesa técnica y escenarios a visualizar.

Resultado esperado:
Informe operacién por punto de interés con los datos seleccionados.

Resultado obtenido:
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¥ Reglas de operacion por
punto de gestion

Escenario:
MTBA_0_ESCE_2
Escenario:
MTBA_O_ESCE_1

Reglas de operacién por punto de gestion

Mesa Técnica N°: MTBA_0O Fecha creacion Mesa Técnica :2020-08-27 18:14:40
Descripcion Mesa técnica con un periodo de simulacioén de un afo que inicia del 01 de enero del 2018 al 31 de

General: diciembre del 2018

Afio de interés:  2018-01-01 al 2018-12-31
Punto de Gestion: G1: Quebrada Honda

Escenario: MTBA_0_ESCE_2

‘Caudales de La playa(m3/s)
§0bservaclones: Caudales con 0,001%

Fuente: el autor

2.4.4 Prueba 4: Indicadores e indice OSI por escenario

Tabla 21. Indicadores e indice OSI por escenario

Descripcién:
Cargar el informe de operacién por punto de interés, esperando ver el archivo con las gréficas y
demas informacion solicitada.

Prerrequisitos
¢ Inicio de sesion en SISE mesa técnica.
e Tener permisos para acceder al modulo de informes.
Pasos:
e El usuario inicia sesion, accede en el menu lateral a informes.
e Selecciona indicadores e indice OSI por escenario.
e Selecciona mesa técnica, escenario y puntos de gestién a visualizar.

Resultado esperado:
Informe indicadores e indice OSI por escenarios, con los datos seleccionados.

Resultado obtenido:
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¥ Indicadores e indice OSI por
escenario

Potencial de Déficit
Hidrico (PWD)

Potencial de Renovacién
(PR)

Potencial de Salinizacién

) Indicadores e indice OSI por escenario

indice OSI

Puntos de gestion G1:
Quebrada Honda

Mesa Técnica N°: MTBA 0 Fecha creacion Mesa Técnica :2020-08-27 18:14:40

Puntos de gestion G2
L:;f;ﬁ.?;;’;’” Descripcion Mesa técnica con un periodo de simulacién de un afo que inicia del 01 de enero del 2018 al 31 de
Puntos de gestion G3: General: diciembre del 2018
e e Afio deinterés:  2018-01-01 al 2018-12-31
Puntos de gestian G4: Escenario: MTBA_O_ESCE_2
Rio Chicamocha estacion -

: Descripcion del
Lz Sl Pe ) Nuevo Escenario Creado
Puntos de gestién G5: escenario:
Darsena 1
Puntos de gestion G6:
Darsena 2
Puntos de gestion G Potencial de Déficit Hidrico (Pwo)

Rio Chicamocha estacién
unidad Holanda

Se presenta un déficit hidrico muy alto. La variabilidad climética y la operacion o manejo,
ejercen una tension alta en este punto de interés. No se satisfacen las necesidades de
demanda media de agua, ni el recursc base o minimo natural

Se presenta un déficit hidrico alto. La variabilidad climatica y la operacién o manejo,

Fuente: el autor
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3.1. Diagrama de despliegue

3. Implantacion
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En la Figura 22 se puede observar el diagrama de despliegue donde se muestran los nodos a

intervenir en el mddulo de informes y la API la cual nos brinda la informacion de la base de

datos y estos componentes interactlan entre si, a través de los diferentes protocolos que nos

provee el internet al cual podemos acceder por medio de un browser o navegador web quien

nos permite ver el funcionamiento y el resultado final de este trabajo y desarrollo que se ha

llevado a cabo.

Servidor de base de datos E

Cliente $:|
A
Vo h
N\ Internet :
> S
UISISE <« S~ g

Base de datos

Servidor de aplicaciones

API

/ Informes E
¥

Generar
informes

Figura 22. Diagrama de despliegue, Fuente: el autor

Con el fin de dar cumplimiento al objetivo de la integracion del médulo de informes para

toda la solucion del SISE, se disefiaron las siguientes estructuras que permiten y garantizan que

esto se haya estructurado de manera correcta.

Se creo una estructura JSON que consta de la siguiente informacion:
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mesa_tecnica: "MTBA 1",
fecha_creacion:"2020-04-20719:11:19",
descripcion :"Descripcion actualizada”,
fecha_inicio_simulacion: ™",
fecha_fin_simulacion:"2018-01-31",
datos :
[
nombre_escenario: "MTBA 1 ESCE_0",
valores: [{
punto_gestion:"Punto de gestion 0",
muy_altoOS1:4.38,
altoOSI:45.66,
medioOSI:49.95,
bajoOSI:0,
concepto_globalOSI:2

H

Para entrar en mas detalle con la informacion tratada, es necesario ir al manual del
programador. El archivo JSON es tomado de la API basada en Python con el framework Django,
esta informacion es formateada desde el cliente en el angular por medio de los métodos Hittp.

Gracias a estos, los datos son previsualizados en las interfaces propuestas.

3.2. Manual de programador

Para tener un mejor manejo del tema, la estructura, el funcionamiento y los diferentes
componentes desarrollados dentro de este médulo de informes para SISE mesa técnica, se cred
un manual del programador quien nos facilita cierta informacion. Para la consulta de este ir a la

seccion denominada Anexo B.
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3.3. Manual de usuario

Para este modulo de informes se realiza un manual de usuarios en el cual podemos encontrar
el funcionamiento desde la parte de interfaz, manojo y solicitud de los diferentes informes

encontrados para este proyecto. Para la consulta de este ir a la seccion denominada Anexo C.
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4. Conclusiones

Existen diversas herramientas TI para la construccion de informes de soluciones web. Para
este proyecto se utilizd: EI framework Angular basado en typescript debido a su versatilidad y
a su facilidad para la integracion con las diferentes componentes SISE.

Se logran identificar las necesidades de informacion que de acuerdo con los alcances del
proyecto son requeridas para la interpretacién adecuada por el usuario final.

Teniendo en cuenta la informacion que se quiere socializar ante la comunidad se logra
incorporar en el disefio de los informes para la socializacion de la informacion, recursos graficos
e interpretacion que permiten una mejor comprensiéon de los elementos que hacen parte del
informe, los cuales son utilizados para la toma de decisiones por parte de los diferentes actores
del SISE.

Con la incorporacion de Angular como framework de desarrollo y typescript como lenguaje
de programacién se logran desarrollar los diferentes reportes cumpliendo con los disefios
estructurados.

Partiendo del objetivo del disefio de los informes para brindar a la comunidad una manera
facil de entender los resultados del proyecto, por medio del plan de pruebas, se logra validar
con los expertos del area ambiental la usabilidad y la funcionabilidad de los informes.

La integracion del médulo de informes al macro proyecto, aporta al cumplimiento de uno de
los objetivos de éste, el cual es brindar de una manera entendible por la comunidad la
informacidén que les permitira tomar decisiones informadas sobre el uso del agua en el area de

influencia del proyecto.
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5. Recomendaciones

Teniendo en cuenta que el proyecto funciona mediante el manejo de diferentes tecnologias
estas permiten y dan cabida a mejoras en el macroproyecto, mejorando procesos 0 permitiendo
implementar nuevas herramientas a futuro dentro del sistema. Se puede llegar a implementar
una herramienta de escritorio para el uso de SISE mesa técnica gracias a la arquitectura
manejada con las diferentes herramientas T1 usadas en el desarrollo de este proyecto.

Para realizar una mejora del modulo de informes, una vez superada la pandemia se hace
necesario la realizacion de pruebas directamente con los usuarios finales del proyecto SISE.

Aprovechar la informacion que ya se encuentra en la base de datos para generar nuevos
informes, y de esta manera lograr un mejor aprovechamiento del sistema desarrollado.

Para una futura version del SISE: diversificar los formatos a través de los cuales los usuarios
finales puedan tener acceso a la informacion y generar un médulo donde se pueda parametrizar

la informacion que el usuario final requiera de manera especifica.
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